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1.1 Miljgovervakningsprogram GoliatVIND

Formal

Dette vedlegget skisserer et forelapig utkast til miljgovervakningsprogram for GoliatVIND, basert pa
funn og resultater fra den prosjektspesifikke konsekvensutredningen som er utfgrt for prosjektet i
perioden september 2023 til november 2024. Dokumentet vil bli ytterligere detaljert og endelig
fastsattiforbindelse med utarbeidelsen av detaljplan for anlegget, etter eventuelle tilbakemeldinger
fra Energidepartementet og w@vrige myndigheter. Tiltakshaver foreslar oppstart av
miljgovervakningsprogrammet to- tre ar fgr utbygging, som med gjeldende fremdriftsplan vil veere i
lepet av 2026/2027. Programmet er tenkt a fortsette utover i driftsfasen, i utvalgte intervaller for de
respektive artsgruppene.

Formalet med overvakningsprogrammet er a fremskaffe data som gjgr at man kan pavise eventuelle
endringer i utvalgte artsgruppers bruk av og tilstedeveerelse i planomradet og tilgrensende omrader
fagr, under og etter bygging. Dette vil kunne frembringe viktig kunnskap om eventuelle negative
konsekvenser av vindkraftutbygging til havs. Slik kunnskap vil gjgre det mulig & avdekke behov for
tilpasninger og tiltak for framtidige utbygginger. Slik kan demonstrasjonsanlegget bidra til 8 begrense
negative konsekvenser av storskala havvindutbygging.

Miljgovervakningsprogrammet er utarbeidet av Multiconsult og tiltakshaver, i dialog med blant andre
Norsk Institutt for Naturforskning (NINA).

Kontaktperson for overvakningsprogrammet hos tiltakshaver:
Inger Johanne B. Hagen, ingerjohanne.hagen@sourcegalileo.com

1.2 Komponenter i overvakningsprogrammet

Gjennom den prosjektspesifikke konsekvensutredningen, er det avdekket tema hvor det trengs mer
kunnskap om hvordan naturmangfoldet rundt et havvindanlegg pavirkes. Demonstrasjonsanlegget
GoliatVIND er vurdert 8 kunne bidra med verdifull kunnskap gjennom overvakning av falgende tema:

Sjefugl

Bunnhabitat og mulige reveffekter

Partikkelforurensning

Maling og overvaking av undervannsstay

Maling av atmosfeeriske og oceanografiske forhold

Det er en generell kunnskapsmangel knyttet til pavirkning fra utbyggingsprosjekter til havs pa
sjopattedyr og fiskebestander. Prosjektomraddet for GoliatVIND overlapper med
utbredelsesomradene til flere arter fisk og sjgpattedyr. Stgy fra anleggsfasen vil kunne pavirke fisk og
sj@pattedyr, hovedsakelig giennom endret adferd. Skadelige effekter pa fisk vil kunne forekomme i et
sveert begrenset omrade. | driftsfasen vil pavirkningen fra stay ved anlegget utelukkende resultere i
endret adferd. Stgynivdet er sammenlignbart med stgykilder som allerede er til stede, sa
pavirkningen forventes & veere liten. P4 grunn av prosjektets beskjedne starrelse i forhold til
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stgrrelsen til utbredelsesomradene, er det ikke forventet vesentlige pavirkninger pa bestander av
disse artsgruppene.

For & fa gode data om bestander av fisk og sjgpattedyr, deres bruk avomradet, sesongvariasjoner og
ar-til-ar-variasjoner, samt responser pa ulike aktiviteter i omradet og som falger av tiltaket, kreves en
omfattende overvakning rundt anlegget samt i ett eller flere referanseomrader over lengre tid. Det
som finnes av tilgjengelige data og informasjon viser at betydelig ar-til-ar variasjon ma forventes.
Eksisterende informasjon om arten lodde og mulige pavirkninger fra havvind er gjennomgatt i
rapporten «Pre-assessment of potential impact of GoliatVIND on the Barents Sea capelin and the
associated fisheries» (vedlegg 9 i Sgknad om konsesjon for GoliatVIND).

Det er ingen grunn til & tro at prosjektomradet har unike funksjoner for disse artsgruppene
sammenlignet med for eksempel det resterende arealet av SVO BHO5 - Kystsonen Finnmark, hvorav
prosjektomradet utgjer ca 1 promille. Dermed vil hverken tilstedeveerelse/fraveer av eller
biomassevariasjon i artsforekomster i omradet gi svar pa spgrsmal om hvorvidt de pavirkes av
utbyggingen, med mindre et sveert omfattende overvakingsprogram settes opp. En slik overvaking vil
kreve et geografisk utstrakt oppsett av malingsutstyr og en krevende logistikk rundt drift av utstyr og
sikring av data over lang tid. Det er ikke sannsynlig at et prosjekt pa stgrrelse med GoliatVIND vil
kunne fremskaffe gode data med tanke pa effekter pa sjgpattedyr og fisk innenfor en tidsmessig eller
gkonomisk ramme som star i et rimelig forhold til tiltakets omfang og sannsynlighet for negativ
pavirkning. P4 bakgrunn av dette foreslds det i denne fasen a ikke inkludere disse gruppene i
miljgovervakningsprogrammet for GoliatVIND, men heller rette innsatsen mot de omradene der
GoliatVIND faktisk kan bidra med en verdifull mulighet til & hgste erfaringer og ny kunnskap.

Tiltakshaver har imidlertid som intensjon & stille infrastruktur til disposisjon for forskningsmiljger, for
forskningsgrupper som er interessert i & gjennomfgre studier som ser pa hvordan flytende
havvindanlegg pavirker miljget. | den sammenheng vil tiltakshaver oppfordre alle forskningsgrupper
som planlegger a starte prosjekt om flytende havvind, til & vurdere GoliatVIND som studielokasjon.
Prosjektet er allerede i dialog med Havforskningsinstituttet for mulige forskningsprogram, se
naermere beskrivelse under delkapittelet 1.3 Forskning.
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Sjefugl - GPS-merking (NINA)

I Norge blir sjgfugler instrumentert med
GPS- og dykkeloggere gjennom
overvakings- og kartleggingsprogrammet
for sjgfugl, SEAPOP. Den fgrste SEAPOP-
studien med GPS-logging av sjofugl ble
igangsatt i 2010, og na omfatter
sporingsarbeidet 8 forskjellige arter og 17
forskjellige kolonier, som strekker seg fra
Rogaland til Spitsbergen. Dette gir en unik
innsikt i hvordan sjgfugler bruker
havomradene rundt selve koloniene.

Hjelmsgya, som ligger ca. 90 km sgrgst
for GoliatVIND, er en av lokasjonene som
allerede inngar i SEAPOP. Her har NINA et
pagaende prosjekt med merking av lomvi,
alke og lunde (se figur 1). | tillegg vil data
for havsule fra Gjesveerstappan, som
ligger ca. 110 km gst for planomradet,
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Figur 1. GPS-registreringer for lunde pa Hjelmsgya

kunne brukes inn i det foreslatte overvakningsprogrammet for sjafugl.

Videre foreslas det & utvide den pagaende overvakningen pa Hjelmsgya og Gjesveerstappan med
GPS-merking av sjafugl fra koloniene pa Melkagya utenfor Hammerfest (krykkje og gramake), Lille
Kamgy nordgst pa Sgraya (lunde eller lomvi) og Andotten s@rvest pa Sgraya (havsule), jf. figur 2.
Endelig valg av art pa Lille Kamgy vil bli tatt etter at kolonien er befart i forkant.

Det er lagt opp til merking av ca. 15 fugler per art per lokasjon (Melkagya, Lille Kamgy og Andotten) per
ar, i tillegg til pagaende kartlegging i regi av SEAPOP pa Hjelmsgya og Gjesveerstappan.

Studien vil omfatte to-tre ars baselineundersgkelser fgr utbygging, i anleggsfasen, samt to-tre ar i

driftsfasen.

Studien forventes a gi gode data pa hvordan sjgfugl som hekker pa de ulike lokasjonene responderer
pa anleggsaktivitet og vindturbiner i drift (gjennom eventuelle adferdsendringer/ unnvikelse). Denne
studien vil ikke gi informasjon om omfang av kollisjoner med rotorbladene.

For mer informasjon om prosjektet/studien, ta kontakt med tiltakshaver eller:

Geir Systad, NINA, Geir.Systad@nina.no

Desember 2024
Vedlegg 8 til dokumentreferanse:
GV-DSASGN-ASS-WP12-0001-R0

ecoe 3


mailto:Geir.Systad@nina.no

Forslag til miljgovervakningsprogram for GoliatVIND

(7 ~ GoliatVIND

Tegnforklaring GoliatVIND Kunde:

©  Vindturbiner
0 pisromiddas Overvékning av sjgfugl
)

R SOURCE
. Sjgfuglkolonier som inngar i MOP Malestokk: 1:600 000 GALILEO
1) Gjesvaerstappan Oppdrag: 10253018-01 Utarbeidet av:
2) Hjelmsgya

3 Melkera Tegnet: KIM Dato: 21.02.2024 Multiconsult

2) Lille Kamay
S)A d g Kartgrunnlag: Statens kartverk Multiconsul It AS
) Andoten Postboks 265 Skeyen

Filnavn: Sjgfugl.mxd 0213 Oslo

Figur 2. Oversikt over sjgfuglkolonier som inngar i miljgovervakningsprogrammet.

Bunnhabitat: Reetablering av artsgrupper og mulig reveffekter
Havbunnsundersgkelsen som ble utfgrt i forbindelse med konsekvensutredningen for prosjektet,

dokumenterte en jevn tilstedeveaerelse av svamp, sjafjeer og gravende megafauna i prosjektomradet.
Konsekvensutredningen vurderer pavirkningen pa disse gruppene som noe negativ, ettersom
nedslamming og beslaglegning av areal vil fgre til noe skade lokalt. Disse artsgruppene ansees som
sarbare ovenfor fysiske forstyrrelser (se f.eks. OSPARs vurderinger). Tilgjengelig informasjon kan tyde
pa at disse gruppenes evne til reetablering varierer, og at potensialet i noen tilfeller kan veere stort,
men ogsa at det er mye usikkerhet knyttet til artsvariasjoner. Det anbefales derfor a falge opp den
visuelle kartleggingen, spesielt med tanke pa reetablering av artssamfunn i omradet etter bygging av
anlegget og & fglge utviklingen i artssamfunnene en stund utover i driftsfasen. GoliatVIND vil her
kunne bidra med verdifulle data, fordi omradet er representativt for et vidstrakt areal langs
Norskekysten, som ogsa kan utsettes for storskala utbygging i fremtiden. Risikoen for langvarig og
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betydelig skade er samtidig sveert begrenset, fordi prosjektomradet i seg selv er lite. Overvakingen vil
kunne gjores ved a repetere ROV-undersgkelsen som ble gjort i forbindelse med
konsekvensutredningen og filme langs de samme transektene.

For & danne et helhetlig bilde av bunnsamfunn slik det er na, aktivitet i sedimentene, pavirkning fra
tiltak, samt potensial for reetablering i etterkant av anleggsfasen, vil fauna-analyser av grabbpraver
og teknikker basert pa miljg-DNA (eDNA), samt undersgkelser med SPIl-kamera kunne veere nyttige
supplement. Undersgkelsene bar utfgres samlet og med én undersgkelse to til tre ar fgr bygging, én
like etter bygging for & avdekke skade, og deretter rundt tre ar etter bygging. Prgvetakingen skal
giennomfares i en gradient ut fra minimum tre turbiner i tre retninger (en pa hver side og en i midten
av turbinrekken), samt i et tilsvarende antall referansepunkter. Dersom bunnsamfunn ikke er vendt
tilbake til fgr-tilstanden innen denne perioden, skal det vurderes & fortsette overvakingen hvert tredje
ar, for a studere videre suksesjon eller dokumentere eventuelle permanente endringer i
bunnsamfunnene.

| tillegg vil det veere av verdi & undersgke eventuelle endringer i tilgang pa hardt substrat som falge av
tilfgrselen av infrastruktur. Konstruksjoner, kjetting og anker vil kunne benyttes som substrat av en
rekke organismer som normalt finnes pa fjell og stein, og disse tilfarte elementene vildermed fungere
som kunstige rev. Tilfgrsel av nytt substrat og nye organismer kan far ringvirkninger i det lokale
gkosystemet som omtales som kunstig rev-effekter. | mange tilfeller vil disse effektene kunne veere
positive for lokal biodiversitet og produksjon, men kunnskapen om dette i vare havomrader er
mangelfull. Overvaking av dette i forbindelse med GoliatVIND vil kunne gi verdifull informasjon til
fremtidige vindkraftutbygginger i omradet. Resultatene kan ha betydning for vurderingen av de totale
endringene pa gkosystemniva og gi en starre forstaelse for konsekvensene av storskala utbygging av
havvindanlegg.

| forbindelse med ROV-filming, vil ogsad artssamfunn som finnes pa konstruksjoner (inkludert
turbiner) knyttet til demonstrasjonsanlegget kartlegges. Undersgkelsene vil foretas ved minimum tre
turbiner, og konsentreres om lokalitetene som fungerer som utgangspunkt for undersgkelsene av
bunnsamfunn. P4 denne maten vil man kunne knytte data fra de to overvakingsseriene sammen, og
muligens plukke opp pavirkning fra kunstige rev pa det naturlige bentiske systemet.

Spredning av mikroplast og metaller
Det er blitt foreslatt a iverksette tiltak for & styrke kunnskapsgrunnlaget med hensyn til spredning av

mikroplast og metaller fra vindkraftverk, for eksempel ved & overvake vannsayle og sedimenter ved
hjelp av prgvetaking. Det er dog vurdert a veere lite trolig at en slik overvakning vil kunne pavise noen
forskjellerinivaer av dette, og heller ikke at dette vil kunne gi noe informasjon om hvorvidt eventuelle
forskjeller skyldes vindkraftverket eller andre faktorer. Arsaken er at vannmassene og
havstrgmmene er sa store, og spredningen av partikler vil kunne veere over sveert lange avstander,
som er for lange til & kunne si noe om hvor eventuelle partikler kommer fra. Dersom relevante
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fagmiljg anser at slike malinger kan bidra til gkt kunnskap om utslipp fra vindkraftverk til havs, er
tiltakshaver er positiv til & vurdere lgsninger for dette.

Madling og overvaking av undervannsstay
I den prosjektspesifikke konsekvensutredningen til tiltaket er det gjennomfgrt modellering av

undervannsstay fra demonstrasjonsanlegget. Rapporten viser til at stgybildet i omradet allerede er
relativt komplekst med store bidrag fra skipstrafikk relatert til eksisterende installasjoner, men at de
planlagte havvindturbinene vil tilfare noe mer stay til neeromradet, spesielt i anleggsfasen. Selv om
det ikke er forventet at dette vil ha noen innvirkning pa bestandsniva for arter av fisk og sjgpattedyr,
kan det veere hensiktsmessig a gjare staymalinger i omradet for 8 gke kunnskapsgrunnlaget rundt
stgy fra flytende havvindanlegg. Dette for & verifisere stgymodellene som ble brukt i
konsekvensutredningen (og muligens for 8 bedre definere de konservative antakelsene til kildestyrke
som er gjort i beregningen), samt generelt a bidra til gkt kunnskap om temaet. Interessante spgrsmal
er for eksempel hvor mye turbinstgrrelse har a si pa stgynivaet, og hvor mye forskjell antall turbiner
utgjer. Data kan sammenlignes med eksisterende havvindanlegg og gi nyttige data pa temaet.

For 8 dokumentere staybildet i forkant av utbyggingen, foreslas det a starte malingene ved a gjare en
to-tre maneders «baseline»-undersgkelse far installasjon. Dette gjgres ved a plassere loggende
hydrofonutstyr pa instrumentrigger pa strategiske steder i omradet hvor turbinene er planlagt
plassert, hvorpa disse hentes opp igjen for analyse etter to-tre maneder med opptak. Malingene bar
gjentas under anleggsfasen, og deretter i driftsfasen, slik at staynivdene kan sammenlignes med
respektive aktivitet. Programmet for staymalinger vil ytterligere tilpasses prosjektet og detaljeres ut i
de neste fasene i prosjektet. Dersom prosjektet Ecoscape blir realisert, vil maling og overvakning av
stgy dekkes i prosjektet.

1.3 Forskning

Prosjektet har blitt matt med interesse fra flere forskningsmiljger. Tiltakshaver har som intensjon a
stille prosjektet og infrastrukturen til disposisjon for forskningsgrupper som ser en verdi i & bruke
prosjektet som «case»-studie, eller lokalitet for forskning pa miljgpavirkninger fra havvindanlegg.
Slike forskningsprosjekt kan supplere miljgovervakningen og bidra til funn som kan ha betydning for
de starre havvindparkene som vurderes bygd ut i nordomradene.

For eksempel har tiltakshaver blitt kontaktet av Havforskningsinstituttets forskningsgruppe for
sjgpattedyr, som gnsker & bruke prosjektet som lokalitet for sitt prosjekt Ecoscape Wind - se
prosjektbeskrivelse under. Dette prosjektet vil kunne gi gode data pa forekomsten av sjgpattedyr og
fiskebestanderi omradet, og hvordan de eventuelt kan bli pavirket av havvind. Det er planlagt & sgke
finansiering fra Norges Forskningsrad gjennom utlysning for kompetansebyggende prosjekt for
naeringslivet til varen 2025, hvor tiltakshaver da vil delta som industripartner. Utover dette, vil
tiltakshaver holde en lgpende dialog med Havforskningsinstituttet om mulige synergier og
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samarbeid om fremtidige studier. Dette kan for eksempel veere i forbindelse med noen av toktene
Havforskningsinstituttet giennomfgrer i Barentshavet.

Andre eksempler hvor GoliatVIND er av interesse for forskning er den planlagt omsgkte SFl-en
(Sentre for forskningsdrevet innovasjon, utlysning hos Norges Forskningsrad) Restore, koordinert av
SINTEF Ocean, som er interessert i miljgdataene fra overvakningen, samt muligheter for supplerende
undersgkelser i forskningsregi.

Ecoscape Wind - Sjgpattedyr og deres byttedyr (Havforskningsinstituttet)
Havforskningsinstituttet har utarbeidet en sgknad til Norges forskningsrad om forskningsmidler til en

studie av mulige virkninger av havvind pa sjgpattedyr og andre ngkkelarter i det marine gkosystemet.
GoliatVIND er planlagt benyttet som studieomrade.

Formalet med studien er tredelt:

1) samle inn grunnleggende data om biologiske / gkologiske forhold i utbyggingsomradet (baseline
data).

2) muliggjare en kvantifisering av de direkte konsekvensene av installasjon og drift av havvind-
anlegget pa viktige miljg-/akosystem-komponenter.

3) etablere/opprettholde et langsiktig program for regelmessige gkosystemobservasjoner innenfor
utbyggingsomradet, som et bidrag til et bredere overvakingssystem for norske farvann.

Studien vil kombinere flere metoder for registreringer av biologiske/gkologiske parametere, fra
tradisjonelle metoder som bl.a. visuell observasjon i overflaten og passiv akustisk overvakning under
vann ved bruk av stasjonaere hydrofoner, til mer innovative teknologier som automatisert bildebasert
(RGB+IR) deteksjon fra stasjonaere plattformer og bemannede fartgyer). Mens noen av disse
systemene vil operere kontinuerlig for 8 gi detaljerte data pa et mindre antall ngkkelsteder (f.eks.
stasjoneere plattformer), vil andre operere med mer diskrete og uregelmessige intervaller fra
bevegelige plattformer, som bemannede fartgyer som opererer enten innenfor utbyggingsomradet, i
ett referanseomrade eller langs transekter mellom disse og fastlandet.

| tillegg til direkte overvaking av sjgpattedyr, vil HI ogséa inkludere metoder og utstyr for overvaking av
flere andre viktige gkosystemkomponenter/ngkkelarter (bl.a. lodde). For eksempelvil egne stasjoner
med ADCP-er (Acoustic Doppler Current Profilers) og ekkolodd bli satt ut i studie- og
referanseomradene, i tillegg til hydrofoner. ADCP-er er enheter som bruker lydbglger for & male
hastigheten av og retningen til vannstrgmmer i hele vannsgylen, men ogsa relativ biomasse og
vertikale bevegelser av plankton, mens ekkolodd bl.a. brukes til pavisning av fiskestimer og plankton.
| tillegg vil ekkolodd og tral brukes i forbindelse med HI sine faste gkosystemtokt for viktige
fiskebestander. Slike tokt vil giennomfgres to ganger per ar og vil gi viktige data om romlig fordeling,
arts- og stgrrelsesfordeling pa fiskebestandene.
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Figur 3. Forelgpig forslag til studiedesign.
Kort oppsummert dekker studien bl.a. falgende arbeidspakker/komponenter:

e Akustisk overvakning av sjgpattedyr.
e Automatisert, bildebasert overvakning av sjgpattedyr.

e Kartlegging av ulike sjgpattedyrs respons pa anlegget, bade neer vindturbinene (fine scale) og pa
et mer overordnet niva (broad scale).

e Overvaking av fiskebestander giennom utvidelser av eksisterende fiskeriundersgkelser.
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e Fin-skala kartlegging av forekomsten av ulike ngkkelarter i neeringskjeden (plankton, fisk, etc.)
giennom aret, fra faste fortayninger.
o Kartlegging av strukturen i naeringskjeden ved hjelp av miljg-DNA (eDNA).

Seknaden til Norges forskningsrad omfatter en studie av fire ars varighet (2025, 2026, 2027 og 2028),
men HI og tiltakshaver vil sgrge for at det etableres et permanent system som ogsa dekker farste del
av driftsfasen til GoliatVIND og som inngar som en del av et bredere overvakingssystem for norske

farvann.

Studien forventes a gi gode data pa hvilke arter av sjgpattedyr som oppholder seg i omradet til ulike
tider av aret, samt hvordan disse artene og deres viktigste byttedyrbestander responderer pa
anleggsaktivitet og vindturbiner i drift.

For mer informasjon om prosjektet/studien, ta kontakt med tiltakshaver eller:

Martin Biuw, Havforskningsinstituttet, Martin.Biuw@hi.no
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